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Historico do UNIX

* 1969: origem como um projeto de
pesquisa do AT&T Bell Labs

* 1976: Unix disponivel gratuitamente nas
universidades

 1977: Universidade de Berkeley licencia o B
07 ey erkeley

codigo da AT&T e faz suas proprias et CAL,FORN,A
versoes do Unix: BSD

01/03/2024



Historico do UNIX

 Com aceitacao comercial, preco das licencas da AT&T sobem
rapidamente

* Berkeley decide eliminar codigo da AT&T de seu Unix, mas
perde as verbas para pesquisa de SO antes de concluir o
projeto, deixando apenas o BSD-Lite.

* BSD-Lite da origem aos varios UNIX BSD: BSD/OS, FreeBSD,
NetBSD e OpenBSD

 Demais UNIX (HP-UX, Solaris, IRIX) sao descendentes da
linhagem AT&T original.




Historico do Linux

Criado em 1991 por Linus Torvalds, aluno da
Universidade de Helsinki, Finlandia.

— O nome Linux provém de “Linus” e “UNIX".

O Minix serviu como inspiracao para o projeto.

Torvalds buscou conselhos na comunidade.

Os desenvolvedores continuaram a apoiar o
conceito de um novo sistema operacional
gratuito.




* Versao atual (em 29/02/2024)
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The Linux Kernel Archives '

ou FAQ el

Protocol  Location

HTTP http v ernel.org/pub/

GIT https://gitkernel.org/

RSYNC rsync://rsync.kernel.org/pub/
mainline:  6.8-rcé 2024-02-25 [tark
stable: 6.7.6 2024-02-23 [tar
longterm: 6.6.18 2024-02-23 [tar
longterm: 6179 2024-02-23 [
longterm: 5.15.149 2024-02-23 [tark
longterm:  5.10.210 2024-02-23 [tar
longterm: 5.4.269 2024-02-23 [tarball]
longrerm:  4.19.307 2024-02-23 [tarball]
linux-next: next-20240229 2024-02-29
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;gg Distribuicoes Linux

Permite que os usuarios nao familiarizados com os detalhes do
Linux instalem e usem o Linux.

* Inclui softwares como:

— Nucleo do Linux.

— Aplicacoes de sistema (por exemplo, gerenciamento de conta de
usuario, gerenciamento de rede e ferramentas de seguranca).

— Aplicacoes de usuario (por exemplo, GUIs, navegadores Web,
editores de texto, aplicacoes de e-mail, bancos de dados e jogos).

— Ferramentas para simplificar o processo de instalacao.




Visao geral do Linux

Os sistemas Linux incluem, aléem do nucleo, interfaces com
usuario e aplicacoes.

Empresta do UNIX a abordagem em camadas do sistema.

O sistema contém threads de nucleo para executar servicos.

— Implementados como daemons, que permanecem adormecidos até
serem acordados por um componente do nucleo.

Sistema multiusuario

— Restringe o acesso a operacoes importantes a um usuario com
privilégios de superusuario (também chamado de raiz - root).



Desenvolvimento e comunidade

* Torvalds controla todas as modificacdes no nucleo.

* Ele conta com um grupo de mais ou menos 20 “tenentes” para gerenciar
melhorias no nucleo.

 Quando o desenvolvimento do nucleo esta para ser concluido:

— Congelamento de caracteristica: nenhuma caracteristica nova é adicionada ao
nucleo.

— Congelamento de codigo: apenas os codigos que corrigem erros importantes sao
aceitos.

e Varias corporacoes apoiam o desenvolvimento do Linux.
* O Linux é distribuido sob a GNU Public License (GPL).
* O Linux &€ um software gratuito protegido por direitos autorais.



Algumas Distribuicoes Linux
Diswbuigso |steweb

Debian https://www.debian.org/
Fedora https://fedoraproject.org/
Gentoo https://www.gentoo.org/
Mageia https://www.mageia.org/pt-br/
Manjaro https://manjaro.org/

Mint https://www.linuxmint.com/
MX Linux https://mxlinux.org/
openSUSE https://www.opensuse.org/
Red Hat Enterprise https://www.redhat.com/en
Slackware http://www.slackware.com/
SUSE Linux Enterprise https://www.suse.com/
Ubuntu https://ubuntu.com/
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https://pngimg.com/download/27017
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

Red Hat

* Red Hat Linux: uma das primeiras
distribuicoes Linux, primeira a implementar
pacotes RPM, hoje descontinuada em favor da
versao comercial.

* Red Hat Enterprise Linux: versao comercial,
com assinatura anual (suporte pago)

* Fedora: substituiu a versao domeéstica do Red
Hat, projeto patrocinado pela Red Hat

01/03/2024 11



SUSE Linux

e Bastante forte na Europa. * Attachmate comprado pela Micro
— Tem origem na Alemanha. Focus International em 2014
* Comprado pela Novell em 2004  SUSE vendido para a Blitz 18-679
— Passou a ter versio gratis disponivel na GmbH, subsidiaria da EQT Partners
web e versao comercial mais completa: em 2019.
* SUSE Linux Enterprise
* openSUSE

* Novell e SUSE adquiridos pelo The
Attachmate Group em 2011, que
tornou SUSE um negocio

e SUSE



Debian

* Distribuicao mais ligada ao projeto GNU

* N3ao é uma empresa, mas sim um projeto
de mais de 1000 desenvolvedores
voluntarios em todo o mundo

* E base de outras distribuicdes: Knoppix e
Ubuntu

01/03/2024 13



Ubuntu

Lancado em 2004
Derivado do Debian

“; ubuntu

Focado em usabilidade
Gratuito

Patrocinado pela empresa Canonical do Reino Unido, cujo
dono é o empresario sul-africano Mark Shuttleworth

— Canonical obtém lucros vendendo suporte técnico



Mint

 Lancado em 2006

e Baseado no Ubuntu

— Tem o objetivo de ser mais completo logo que
instalado, incluindo softwares livres e de codigo
aberto como LibreOffice, Firefox, Thunderbird,
HexChat, Pidgin, Transmission, e VLC media player

— Inicialmente também trazia softwares de terceiros,
como plugins de navegadores, codecs de midia,
etc.

— A partir da versao 18, ferramentas proprietarias
nao sao mais incluidas, mas podem ser instaladas
pelo usuario apos o sistema estar em execucao.

01/03/2024 15



Slackware

* A mais antiga distribuicao Linux que ainda é mantida
— Lancada em 1993

e Ja foi dominante, mas hoje é menos popular

* Simples, rapido e estavel, ao custo de ser menos amigavel
(mais dificil de aprender)

‘ SlaCkWiI;?



Interface com o usuario

* Pode ser acessada por interpretadores de comando de console,
como bash, csh e esh.

A maioria das GUIs do Linux é composta de diversas camadas:
— X Window System

* Nivel mais baixo.

* Oferece mecanismos de camadas GUI mais altas para criar e manipular componentes
graficos.

— Gerenciador de janela

* Aproveita mecanismos da interface X Window System para controlar a busca, a
aparéncia, o tamanho e outros atributos de janelas.

— Ambiente de mesa (por exemplo, KDE, GNOME)

e Oferece aplicacOes e servicos ao usuario.



Padroes

e Cada vez mais o Linux atende a padrdes populares como o
POSIX.

— POSIX (Portable Operating System Interface): familia de padroes
definida pelo IEEE para manter compatibilidade entre sistemas
operacionais

— POSIX define uma interface de programacao de aplicacoes (API),
junto com shells de linha de comando e interfaces de utilitarios, para
compatibilidade de software entre variantes do Unix e outros
sistemas operacionais.



Padroes

e Single UNIX Specification (SUS)

— Conjunto de padroes que definem interfaces de programacao de usuario e
aplicacao para sistemas operacionais UNIX, interpretadores de comandos e
utilidades.

— A versao 3 do SUS associa varios padroes (incluindo POSIX, os padroes ISO
e versoes anteriores do SUS).

* Linux Standards Base (LSB)

— Projeto que busca padronizar o Linux de modo que as aplicacoes escritas
para uma distribuicao que siga o LSB compilem e comportem-se
exatamente como em qualquer outra distribuicao que também siga o LSB.



Linux em nossas aulas

* Sem restricao de distribuicao
— Exemplos testados no Ubuntu 22.04.2 LTS
— Interface grafica nao sera necessaria

* Exceto se vocé quiser editar seus codigos em algum editor grafico de sua preferéncia

* Alternativas para executar o Linux:
— Nativamente

L
®
=
O]
2
a
2
[

— Maquina Virtual
» Sugestdo: Oracle VM VirtualBox

— Subsistema do Windows para Linux

Guias de Instalacao:
01/03/2024  Maquina Virtual: https://youtu.be/odNpkVzvwlLw 20
» Subsistema do Windows para Linux: https://youtu.be/9V0JeFT6I3Y



https://www.virtualbox.org/
https://youtu.be/odNpkVzvwLw
https://youtu.be/9V0JeFT6l3Y

Buscando informacoes: man e info

* Paginas de manual
—man nome_do_comando

* Documentos Texinfo
—1info nome _do comando

)

— criado pois o comando nroff que «
formata paginas de manual é (
proprietario da AT&T (hoje ja
existe a versao GNU groff).

— definem um segundo padrao
desnecessario e complicado.

01/03/2024 21


https://www.flickr.com/photos/brother-uk/32809399820
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Paginas de Manual

* Distribuicdes do Linux incluem paginas de manual para maioria dos
comandos, chamadas de sistema, e funcoes da biblioteca padrao

* As paginas sao divididas em secoes; para programadores, as mais
importantes sao:
1. Comandos de Usuario
2. Chamadas de Sistema
3. Funcgodes da Biblioteca Padrao
4. Comandos de Sistema/Administrativos

* Exemplos: =
— man sleep — manual do comando sleep
— man 3 sleep —> manual da funcao sleep da biblioteca padrao
Video demonstrando o uso do man: 22

01/03/2024
https://youtu.be/QTw FXRTf5k



https://youtu.be/QTw_FXRTf5k

Mais informacoes

* Arquivos de cabecalho em /usr/include

— Util para verificar erros em chamadas de sistema.
* Verificar se assinatura da funcao corresponde ao manual.
— Eventualmente a pagina de manual pode estar desatualizada.
e Codigo-Fonte
— O Linux tem codigo aberto e disponivel livremente, podendo ser
consultado.

* O codigo-fonte pode nao estar instalado no sistema por padrao.
* O codigo fonte do nucleo normalmente estd em /usr/src/linux



Localizar e instalar software:
which

e Para saber se um aplicativo esta no seu sistema use:
—which nome do aplicativo

— Exemplo:
which httpd
/usr/sbin/httpd
— Busca no caminho de pesquisa (PATH)

fabricio@ubuntu-donald:~$ which gcc
Jusr/bin/gcc

fabricio@ubuntu-donald:~$

01/03/2024
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Localizar e instalar software:
whereis e locate

* whereis httpd

— Intervalo de diretdérios mais amplo.

fabricio@ubuntu-donald:~$ whereis gcc

gcc: Jusr/bin/gcc /Jusr/lib/gcc /usr/share/man/manl/gcc.1.gz
¢ lOC ate htt pd fabricio@ubuntu-donald:~$ locate httpd
/etc/1lighttpd
. ’ . ’ /etc/1lighttpd/conf-available
- PESC]UIsa emum |nd|ce prE' /etc/1lighttpd/conf-enabled

/etc/lighttpd/conf-available/90-javascript-alias.conf

Comp||ado do S|Stema de aqu|VOS /etc/lighttpd/conf-enabled/90-javascript-alias.conf

fabricio@ubuntu-donald:~$

— O banco de dados é construido
através do comando updatedb

* Normalmente executado diariamente
pelo cron

Video demonstrando o uso
de which, whereis e locate:

https://youtu.be/Typosdis1-A
01/03/2024 25



https://youtu.be/TyposdIs1-A

Localizar e instalar software
(Red Hat, Fedora, SuSE, etc.)

* rpm -gq python
— Verifica se o pacote chamado python esta instalado
— Pacotes RPM sao utilizados no Red Hat, Fedora, SuSe, etc... redrat

— Normalmente é mais facil instalar o pacote binario compilado
especifico para sua distribuicao

— Vocé também pode buscar e compilar o codigo-fonte original fedora
 dnf install python

— Obtém e instala a versao mais recente do Python
— DNF é um gerenciador de pacotes que usa o Sistema RPM suse

 E um fork do YUM, resolvendo alguns problemas do mesmo



Localizar e instalar software:
(Debian, Ubuntu, etc.)

 apt install gcc
— Obtém e instala a versao mais recente do GCC.
— Utilizado no Debian e seus derivados, como o Ubuntu e outros.

— No Ubuntu e seus derivados o snap € uma outra opc¢ao de
gerenciador de pacotes pré-instalado.

: ubuntu
- debian



Executando programas como super usuario (root)

e sudo

— Permite que usuarios comuns obtenham privilégios de outro usuario,
geralmente o root, para realizar tarefas especificas dentro do sistema
de forma segura e sob controle do administrador.

— O termo é uma abreviacao de "substitute user do" (fazer substituicao
do usuario) ou "super user do" (fazer como superusuario).
— Exemplo:
 sudo apt install gcc

— Ainstalacao de pacotes tipicamente exige privilégios de super usuario.



I Figura 10.1
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Interfaces para o Linux

Interface

do usuario
1 Usuarios

Interface

de biblioteca|  programas utilitarios padréo
'l' (shell, editores, compiladores etc.)
Interface de

!

Modo
chamadas usuario
de sistema Biblioteca-padrao

‘l’ (open, close, read, write, fork etc.) l

Sistema operacional Linux
(gerenciamento de processo, gerenciamento de memodria,
sistema de arquivos, E/Setc.)

A

Modo nucleo

Y

Hardware
(CPU, memodria, discos, terminais etc.)

As camadas em um sistema Linux.

29



Programas utilitarios do Linux

e Categorias dos programas utilitarios:
— Comandos de manipulacao de arquivos e diretorios.
— Filtros.

— Ferramentas de desenvolvimento de programas, como editores e
compiladores.

— Processamento de texto.
— Administracao de sistema.
— Miscelaneas.



01/03/2024

Programa

Tipicamente

cat Concatena varios arquivos para a saida-padrao
chmod Altera 0 modo de protecao do arquivo
cp Copia um ou mais arquivos
cut Corta colunas de texto de um arquivo
grep Procura um certo padrao dentro de um arquivo
head Extrai as primeiras linhas de um arquivo
Is Lista diretorio
make Compila arquivos e constroi um binario
mkdir Cria um diretorio
od Gera uma imagem (dump) octal de um arquivo
paste Cola colunas de texto dentro de um arquivo
pr Formata um arquivo para impressao
pS Lista 0S processos em execugao
rm Remove um ou mais arquivos
rmdir Remove um diretorio
sort Ordena um arquivo de linhas alfabeticamente
tail Extrai as ultimas linhas de um arquivo
tr Traduz entre conjuntos de caracteres
Tabela 10.1 Alguns dos programas utilitarios Linux comuns,

requeridos por POSIX.
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Interpretador de Comandos (Shell)

* Bash é o mais comum e padrao na maioria dos sistemas

— BASH é um acronimo de Bourne Again Shell
* Bourne é a shell original do UNIX

e Shell € um programa comum de usuario

— Quando usuario digita uma linha de comando:
e Extrai a primeira palavra, procura pelo programa correspondente e o executa
* Suspende a si proprio até que o programa executado termine

fabricio@ubuntu-donald:~5 echo SSHELL

fbin/bash

fabricio@ubuntu-donald:~$ SSHELL --version

GNU bash, versao 5.0.17(1)-release (xB6 64-pc-linux-gnu)

Copyright (C) 2019 Free Software Foundation, Inc.

Licenga GPLv3+: GNU GPL versao 3 ou posterior <http://gnu.org/licenses/gpl.html=

Este é um software livre; vocé & livre para alterar e redistribui-lo.
Ha NENHUMA GARANTIA, na extensao permitida pela lei.
01/03/2024 fabricio@ubuntu-donald:-5 I 32




Interpretador de Comandos (Shell)

* Comandos podem levar argumentos que sao passados como
cadeias de caracteres ao programa chamado.

— Exemplos:
e cp src dest (dois argumentos)
« head -20 file (flag indicada com um traco)

e 1s *.c (wildcards)



Interpretador de Comandos (Shell)

sort (Ctrl+D para fim de arquivo)

sort <in >out (Ié entrada de in e escreve em out)

sort <in >temp; head -30 <temp; rm temp

(Ié entrada de in, grava saida em temp, imprime primeiras 30 linhas de temp e remove temp)

sort <in | head -30
(igual exemplo anterior, mas cria uma pipeline, dispensando arquivo temporario)
grep ter *.t | sort | head -20 | tail -5 > foo

[pega todas as linhas com ‘ter’ de arquivos .t, ordena-as, pega as 20 primeiras linhas da lista
ordenada, pega as 5 ultimas linhas (linhas 16-20 da lista anterior) e grava em foo

Video demonstrando o uso do
Interpretador de Comandos:
https://youtu.be/Xxjxrrflthg



https://youtu.be/XxjxrrfIthg

Interpretador de Comandos (Shell)

e wC -1 <a >b &

(wc — contador de palavras, flag -1 indica que deve contar linhas, a é
entrada, b é saida, tudo feito em segundo plano por causa do &)

e sort <x | head -1 &

(pipeline em segundo plano)



Interpretador de Comandos (Shell)

e E possivel criar um arquivo texto com varios comandos de shell
(shell script) e depois executa-lo chamando o shell com tal
arquivo como entrada
— Também é possivel usar estruturas if, for, while, case, etc.

* Berkeley C é um shell alternativo com sintaxe semelhante a linguagem C

* Qualquer pessoa pode escrever seu proprio shell dando suporte a outras
linguagens



Editores de Texto

e Modo Texto

— Vi

— vim

01/03/2024

 Amplamente disponivel
* Dificil aprendizado

* Versao melhorada do vi

pico
* Aprendizado mais facil
* Parte do pine

* Destaque de sintaxe de C e outras linguagens

Nnano
* Clone do pico, sem a sobrecarga do pine

iE

iLES8Dj. :jD88888Dj:
.LGitEBBAD.¥8G]jjLBBABE;

:8888ET.
E8E8,
D388,
D888,
D888,
Dges,
888&wW,
Wa8W,
W88W:
DGGD:

.G8888.
,3888,
:8888:
:8888:
18888
:8888:
:8888:
:8888:
:8888:
18888
:8888:
:WB8s:
:8888:

E8881
tWasD

#include <stdio.h>
void main()

{

printf("Hello World!\n");
printf("0la Mundo!\n");

oot ororrortrororrrrtrole

"helloworld.c" 6 lines, 88 characters

GNU nano 2.2.6 Arquivo: helloworld.c

Einclude <stdio.h>
main()
{

printf("Hello World!\n");
printf("0léd Mundo!\n");
1

6 linhas lidas

[§ Obter Ajudyle Gravar Ler o Arq @ Pag Anter @4 Recort Txtldd Pos Atual

Y AR A
sair Justificar Onde esta?@l Prox Pag Colar Txt Para Spell



Editores de Texto

e Modo Grafico
— gedit

* Editor padrao da interface Gnome

— Kate

* Editor padrao da interface KDE

— Emacs

01/03/2024

* Bastante poderoso e personalizavel

o @ O

helloworld.c (~faula) - gedit

E_ P,L\brir + 8 salvar |:|

helloworld.c %
#include <stdio.h=>
void main()

{
printf("Hello World!\n"};
printf("0la Mundo!\n");

}

C * Larguradas tabulacées: 8 Lin2, Col 5 INS

emacs23@fabricio-virtual-machine

File Edit Options Buffers Tools C Help

cimmX  Z oA BEQE2XO
=] #include <stdio.h=>
void main()

{
printf("Hello World!\n");
printf("014 Mundo!\n");
}
-U:--- helloworld.c All L1 (C/L Abbrev)----------ooooooom oo 1

-~ menu-bar file open-file



KDevelop

default: helloworld - [ /home/fabricio/so2faula1/helloworld.c ] - KDevelop

© Review # Debug |4 code _&] <e:Build (O Execute :e» Debug » | Quick Open o= o ?
Q helloworld.c # Line: 1 Col: 1 |:|:|
& #include <stdio.h> %
o void main{) 3
el wq{ =L
pr@ntﬂ::Hel{lo Hor}g!‘xn'l'}; . . E
| A  Ambiente de desenvolvimento 3
E ]
integrado (IDE) para KDE.
e Suporta C, C++ e outras i
H linguagens. o
g * N3o inclui compiladores, usa :
g compiladores externos, como o
) gcc, para produzir cédigo
executavel.
e Software livre.

© Problems @ Code Browser

01/03/2024 39



Code::Blocks

aula.c- Cod locks 13.12
- NS 2 QAaier s 3]
<global> = =
Management

Start here 3¢ |aula.c 3¢

#include <stdio.hsy
void main()

Projects | symbols

QO workspace

| PO i) e Ambiente de desenvolvimento
integrado (IDE) para Linux, Mac e
Windows.

 Suporta C, C++ e Fortran.

e Suporta varios compiladores,
incluindo o gec

-  Software livre.

1
2
3
4 printf("Hello World!\n");
5
[
7

Logs & others

4 code::Blocks 38§ | Q searchresults 3 | € Debugger 3¢ | & Build log 3¢ | # Build messages 3¢

Ty StaTE ST
Script plugin registered: Find Broken Files plugin

Script/function 'edit_startup_script.script’ registered under menu '&Settings/-Edit startup script’
'ToDoList: Waming: No to-do types or comment symbaols selected to search for, nothing to do
ToDoList: Warning: No to-do types or comment symbols selected to search for, nothing to do
/home/fabricio/so2/temp/aula.c

NativeParser::CreateParser): Finish creating @ new parser for project *NONE=
NativeParser::OnParserEnd(): Project "*NONE™ parsing stage done!

/home/fabriciof/so2/temp/aula.c Unix (LF) default Line 1, Column 19 Insert Read/Write |default

01/03/2024 40
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Anjuta DevStudio

helloworld.c (~/so2faula1) - foobar-sample - Anjuta

™

[~ foobar-sample
> po
Pl s1C
- AUTHORS
£ autogen.sh
|| ChangeLog

|| configure.ac
| | COPYING

|| Makefile.am

|| Foobar_sample.anjuta

L INEWS
| README integrado (IDE) para GNOME
* Suporta C, C++, Java,
Javascript, Python, Vala.
e Software livre.
| & Files + | M

R-B - - %
helloworld.c x

#include <stdio.h=
void main()

{

printf("Hello World!\n");
printf("0la Mundo!\n");

= O W o e

e Ambiente de desenvolvimento
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Video mostrando editores de texto no
Linux Ubuntu: vi, nano, gedit:
https://youtu.be/69CdI70Scoc

Outros editores e ambientes de desenvolvimento

Netbeans =
A
Eclipse U 7 eCI | pse
Codelite IDE
Atom

& ATOM

(4]

Sublime Text
Bluefish Editor
Brackets
Geany IDE



https://youtu.be/69Cdl7oScoc

Programando

* Use seu editor de textos preferido para criar codigo-fonte na
linguagem:
—C
e .CcOU.hM
— C++
e .cpp, .hpp, .cxx, .hxx, .C, .H
— Etc...
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Compiladores

 GNU Compiler Collection (GCC)
— C, C++, Java, Objective-C, Fortran, Ada, Go
— gcc helloworld.c
* Compila e linka, gerando executavel
— gCC -C main.c
* Apenas compila codigo C, gerando arquivo objeto
— g++ -C reciprocal.cpp
* Apenas compila codigo C++, gerando arquivo objeto

— g++ -c -I ../include reciprocal.cpp

* Instrui o compilador a procurar cabecalhos também
em ../include




Codigos-Fontes de Exemplo nas Aulas

* S30 codigos de exemplo do livro Advanced Linux Programming
— Livro publicado sob a Open Publication License

— Codigos-Fontes cobertos pela GNU General Public License
* Livro em PDF e cddigos disponiveis para download no Google Classroom
— Algumas atualizacdes foram feitas para que os codigos compilem e
executem corretamente nos sistemas atuais

* Tais mudancas estao apontadas nos slides e nao estao incluidas nos arquivos
fornecidos.
— Tratamentos de excecoes, teste de consisténcia de entradas, etc. sao
omitidos, mantendo no codigo apenas o essencial para demonstrar as
funcionalidades, para fins didaticos e facil visualizacao nos slides.

* N3ao facga isso em seus codigos!

Advanced Linux
Programming



https://opencontent.org/openpub/
http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html
https://amzn.to/2TgCWQu

main.c

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include "reciprocal.hpp”

int main (int argc, char **argv)

{
int i;
i = atoi (argv[l]);
printf ("0 inverso de %d é %g\n", i, reciprocal (i));
return 0;
}
reciprocal.cpp reciprocal.hpp
#include <cassert> #ifdef _ cplusplus
#include "reciprocal.hpp" extern "C" {
double reciprocal (int 1) #endif
{
// deve ser diferente de zero extern double reciprocal(int 1i);
assert (i !'= 0);
return 1.0/1; #ifdef  cplusplus
} }

#tendif
01/03/2024



Compiladores

* g++ -c -02 reciprocal.cpp
— Compila com nivel de otimizacao 2 (para codigo de producao)
* g++ -0 reciprocal main.o reciprocal.o

— “Linka” os objetos .0 gerando o arquivo executavel reciprocal

 ./reciprocal 7
— Executa o programa compilado, passando 7 como argumento



Compiladores

e Vocé pode criar um arquivo Makef1ile para indicar
dependéncias e automatizar a compilacao com make

reciprocal: main.o reciprocal.o
g++ $(CFLAGS) -o reciprocal main.o reciprocal.o

main.o: main.c reciprocal.hpp
gcc $(CFLAGS) -c main.c

reciprocal.o: reciprocal.cpp reciprocal.hpp
g++ $(CFLAGS) -c reciprocal.cpp

clean:
rm -f *.o0 reciprocal



Compiladores

* make

— Checa dependéncias em Makefile, compila codigos, gera objetos, faz
ligacOes e gera executavel

e make clean

— Remove os arquivos objetos e executavel, mantendo apenas os
codigos-fontes

* make CFLAGS=-02
— Passa a flag para o compilador, gerando executavel otimizado



Programacao da Disciplina

Introducao

Técnicas Basicas

Processos

Threads

Comunicacao entre Processos
Sistema de Arquivos
Dispositivos

O sistema /proc

Chamadas de Sistema do Linux



http://pngimg.com/download/27029
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

Método de Avaliacao

° ExerCiCiOS —40% Nota Final
— 8 exercicios — 5% cada

— Implementacdes relacionadas aos temas das
aulas

+ Projetos — 60% Q
— Interpretador de Comandos — 30%

— Simulador de Sistema de Arquivos —30% « Brercicios  ® Projeto 1 = Projeto 2
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